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PREDPISY A LITERATURA:

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1991-2

PROGRAMY:

Scia Engineer 20.0

FINEC 2019

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

ZatiZeni konstrukci - Cést 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou
ZatiZeni konstrukei - C4st 1-7: Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most dopravou

- deskosténova konstrukce

- posudky Zelezobetonovych prifezu



POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Podle druhu pfevadéné komunikace

- pozemni komunikace

Podle prekracované prekazky

- ptes vodni tok

Podle poc¢tu mostnich poli

-o 1 poli

Podle poctu urovni mostovek

- s mostovkou v jedné tirovni

Podle vySkové polohy mostovky

- s horni mostovkou

Podle ptesypavky - most bez presypavky
Podle ménitelnosti zakladni polohy - nepohyblivy
Podle planované doby trvani - trvaly

Podle pribéhu trasy na mosté

- smérove v piimé
- niveleta klesa 0,7%

Podle thlu kiizeni - Sikmy
Podle materialu - betonovy ze ZB
Podle statické funkce hlavni nosné konstrukce - rAmovy

Podle volné vysky na mosté

- s neomezenou volnou vyskou

Podle uspotadani pti¢ného fezu

- oteviené usporadany

Délka premosténi

-kolma 2,0 m

Délka mostu

- 11,6 m

Délka nosné konstrukce

- kolma 2,6 m

Rozpéti pole -kolmé 2,3 m
Sikmost mostu - 80,7°, leva
Sitka vozovky -6,5m
Volna Sifka mostu -6,5m

Sitka priichoziho prostoru (nouzového nebo
vefejného chodniku)

Sifka mostu

- kolma 8,1 m

Sitka nosné konstrukce

- kolma 7,5 m

Sitka opér

-0,3m

Vyska mostu nad terénem

- cca 2,55 nad dnem koryta

Stavebni vyska mostu

- 0,435 m v ose komunikace

Konstrukéni vyska mostu

- 0,325 m v ose komunikace

Plocha nosné konstrukce mostu

- 19,76 m?

Zatizitelnost mostu

- dle CSN EN 1991-2, skupina
pozemnich komunikaci 1




Charakteristika propustku
Most ptevadi PP Lucického potoka do ndhonu (pfitok €. 1) a lezi v extravilanu mezi obcemi
Lucici a Skuhrovem na komunikaci I11/34711 v km 8,954 provozniho stanic¢eni.

Nova konstrukce propustku nahrazuje stdvajici most ev. ¢. 34711-2 na silnici 111/34711
Lucice- Skuhrov. Demolice stavajiciho mostu bude probihat za vylou¢ené¢ho provozu na této
silnici.

Nové navrzeny propustek se nachédzi v extravilanu mezi obcemi Lucice a Skuhrov, pievadi
silnici 11I/34711 a plynule navazuje na stavajici stav. Sitka komunikace na novém propustku
je 6,5 m. Celkovéa délka upravy komunikace je 32,0 m.

Material konstrukce mostu:

ZB ram (st&ny ramu-+pficel) beton C 30/37
ZB zaklady ramu beton C 30/37
Betonarska vyztuz: B500B

VYPOCTOVY STATICKY MODEL NOSNE KONTRUKCE

Pfedmétem tohoto vypoctu je posouzeni nového propustku. Pro staticky vypocet byl
vytvoien prostorovy deskosténovy model.

Posouzeni konstrukce bylo provedeno pro vysek konstrukce §. 1 m pomoci programu
SCIA Engineer.

Detailni soubory vstupnich a vystupnich dat jsou uloZeny u projektanta.



Deskosténovy model — 3D
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Zatizeni

1.1. STALA ZATIZENi

1.1.1.

1.1.2.

VLASTNIi TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Objemova tiha materialu

ZATIZENi OSTATNIi STALE

1.1.2.1. Vozovka

Objemova tiha materialu
Tloustka vrstvy
Svislé rovnomérné zatizeni

1.1.2.2. Rimsa

Objemova tiha materialu
Plocha levé fimsy

Sitka NK pod levou Fimsou
PloSné zatiZeni - leva fimsa
Plocha pravé fimsy

Sitka NK pod pravou fimsou
PloSné zatizeni - prava fimsa

1.1.2.3. Zabradli a svodidla

Liniové zatizeni zabradedlnim svodidlem:

1.1.2.7. Nasypy a obsypy - zemni tlak
Zakladni udaje:

Objemova tiha zeminy

Uhel vnitiniho tfeni (cca)

Soucinitel zemniho tlaku v klidu

Zatizeni zemnim tlakem (linearné roste s hloubkou)

Zemni tlak na rub stén, resp. kiidel v paté:

Opéra

v,=  25.0 kN/m’
v,=  22.0 kN/m®
h= 0160 m
o, = 3.5 kN/m
v,=  25.0 kN/m’
A=  026m
= 052m
o= 12.5 kN/m’
A,= 0258 m’
= 052m
o= 12.5 kN/m’
g= 1.50 kN/m
V.=  24.0 kN/m’
d)ef = 30 °
K, = 1-sin pef = 0.50
oy = K.y,.h
h oy
[m] | [kN/m’]
0.1 1.20
32 37.92




1.2. PROMENNA ZATIZENI

1.2.1. DOPRAVA

1.2.1.1. Sestava grla
LM1 (regulovéno pro Skupinu 1 pozemnich komunikaci)

Model zatizeni LM1 se sklada ze dvou diléich soustav:
a) soustiedéné zatizeni od dvojnapravy (TS), kaida naprava o tize a0,

b} rovnomérné zatiZeni (UDL) o velikosti «,q, (pouze v nepfiznivych
castech piicinkovych ploch).

2.8

FLTE SR N )
Kolo l l
0] Lovh
V zatéovacim pruhu pouze jedna el e sassisscriictiss
kompletni dvounaprava, kterd se _|]';:_ B B
pchybuje v ose pruhu pro celkové -
ovéfeni. k e R G oy Y S e
B ol f I
Lokalng mize jet mino osu pruhu. = o0
KaZdé kolo napravy vyvozuje ?'
zatizeni 0,5 oy Q,. o,
K.ontaktni plocha kola 0,4 = 0,4 m. ot i el 3
HODNOTY REGULACNICH SOUCIMITELU « PRO CR
skupina ot (i>2)
pozemnich L 27 oy g3 Ctp g
kemunikaci g
1 1.0 1.0 1.0 1.0 2.4 1.2
2 08 0.8 0.8 0.45" 1.6 1.6

Popis |Charakterist.] Regulace | Regulované hodnoty

Q 300 1.0 300|kN/naprava
Q, 200 1.0 200(kN/naprava
a1 9.0 1.00 9.0|kN/m”
a, 2.5 2.4 6.0{kN/m?’




L. Dvojnaprava (TS) Rovn. zat. (ULD)
Umisténi 3
Qi [ kN] dic (nebo qy) [ kN/m”]
Pruh¢. 1 300 9.00
Pruh €. 2 200 6.0
kontaktni plocha kola 0.40 X 0.40 = 0.160
L. Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)
Umisteni 3
[ kN/m2] [ kN/m?]
Pruh¢. 1 937.50 9.0
Pruh €. 2 625.00 6.0

PRITIZENi ZEMNiM TLAKEM V PRECHODVE OBLASTI

Tabulka MA.2.5 — Pidorysna nahradni plocha

Model zatizeni | Druh zatiZzeni | Mahradni plocha

LBt | Dwojnaprava (TS) | 3.0x=50m
Wozidko 500150 | 3.0=30m

LBA2 Wazidk 12000200 | A0=14.0m
|"."c-zidb 30000240 |4.E = 18.00m

PlosSné zatizeni TS

Plosné zatizeni UDL

2 2
Oyp = 18.0 kN/m Oy = 4.5 kN/m
1.2.1.2. Sestava gr5
ZVLASTNi VOZIDLA PRO SILNICE Ill. TRIDY (PK SKUPINY 1)
Cznaceni ' i LMB
' |
celkova tiha 900/150, 900 kN i | 900/150
Umisténi Zviadtni vozidlo se pohybuje v prostoru EIE :I == ﬁ]ﬂ
zatiZeni zatéZovacich pruhd. T | o
Kombinace Po celé délce mostu musi byt vylougena veskera (1) i (2)
zatiZeni ostatni doprava. —_— = H ‘
Rychlost MNormalni (= 70 km/hod) 6x150 kN
i ©=125 O H ‘
soucinitel
Poznamka Jedna se o jedinné vozidio na mosté. ——
cet .
fx s ploce Dvojndprava (TS)
Umisteni naprav
Qi [ kN]
0.5 m od idedlIni stopy 6x | 150
kontaktni plocha kola 1.20 X 0.15 = 0.180
dynamicky soucinitel b= 1.25
Umisténi pocet kol  Jedno kolo (TS)
[ kN/m2]
0.5 m od idedlIni stopy 6x | 520.8

Vzhledem k rozpéti mostu, neni sestava gr5 rozhodujicim zatizenim a proto se s ni naddle

neuvaZzuje.



1.2.2. TEPLOTA

Typ konstrukce: 3
Soucinitel tepelné roztaznosti betonu o= 10 -10°/°C

1.2.2.1. Rovhomérna slozka teploty

Maximalni teplota vzduchu ve stinu Thax = 38.0 °C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu Trin = -34 °C
Maximalni teplota mostu ve stinu T oy = Trax + 1,5 = 39.5 °C
Minimalni teplota mostu ve stinu Temin=Tmint 8= -26 °C
Vychozi teplota mostu T = 10.0 °C
Charakteristické hodnoty:

- prodlouZeni ATy exp = Temax + To= 29.5 °C

- zkraceni ATy con=To+ Temin = -36.0 °C

1.2.2.2. Nerovhomérna slozka teploty

Charakteristické hodnoty linerarnich rozdil( teplot pro svrsek tloustky 90mm

ATy heat = 15.0 °C
ATM,cool = 8.0 °C
Tloustka mostniho svrsku t= 0.090 mm
Soucinitele pro t=90mm Ksur heat = 0.7 -
ksur,cool = 1.0 -

Charakteristické hodnoty linearnich rozdild teplot pro svrsek tloustky 90mm

ATM,heat ’ ksur,heat = 10.5 °C

ATM,cooI ' ksur,cool = 8.0 °C
Wy = 0.35 -
Wy = 0.75 -

1.2.2.3. Soucdasné pusobeni obou sloZzek teploty

ATypheat + On * ATy exp 10.5+0.35-29.5 = 20.8 °C
AT cool + Wn - ATy con 8+0.35--36= 4.6 °C
Wy * ATy peat + ATy exp 0.75-10.5 +29.5 = 37.4 °C

Wy - ATM,cool + ATN,con 0.75-8+-36= -30.0 °C



1.2.3. SMRSTOVANI

Olyer= 6 fo= 30 MPa
0= 0.11 f. = 38 MPa
RH= 80 % fomo = 10 MPa
RHy= 100 %

Byly uvazovany tyto ¢asové okamziky:

Vybetonovani NK to= 2 dny
Vneseni ostatniho stalého zatizeni t= 30 dni
Uvedeni do provozu t,= 60 dni
Ukonceni smrstovani (Zivotnost 100let) ty= 36500 dni

1.2.3.1. Smritovani vysychanim

1.2.3.1.1. Zakladni pomérné pretvoreni vysychanim
Bre = 1,55.[1-(RH/RH,)’] =
0.76

€d,0~ 0,85.] (220+110'ad51)*exp(_ad52'(fcm/fcmo)]-lo-G.BRH

= 0.000372
Prifezova plocha betonu A.= 211 m’
Obvod vystaveny vysychani u= 7.0 m
Nahradni rozmér prifezu hp=2A/u=2-3/8.8= 603 mm
1.2.3.1.2. Vyvoj vysychani v Case
Stari betonu v uvazovaném okamziku t
Stafi betonu na pocatku smrstovani t.=t,
Soucinitel zalezici na nahradni tloustce ki, = 0.70

By (t,t. )= (t-t)/[(t-t,)+0,04*(hy)>’]

€q(t)= Bas( t, ts)*kn*eq 0

Tabulka vyvoje vysychani v Case:

éas | By (t,t,) € (t)

to 0.045( 0.000012
ty 0.048| 0.000013
t 0.984( 0.000257

to, 1.016| 0.000265




1.2.3.2. Autogenni smritovani

€ ()= 2,5.(fy - 10).10°

B.. (t)= l-exp (-0,2%t*?)

Eca (t) = Bas ( t ) * Eca (OO)

Tabulka vyvoje autogenniho smrstovani v ¢ase:

¢as €ca () Bas (t) Ec, (t)
to 0.246 0.000012
t; 0.666( 0.000033
0.000050
t, 0.788| 0.000039
too 1.000| 0.000050
1.2.3.3. Celkové smrsténi
€= €yt €
Tabulka celkového smrstovani v ase:
cas €qq(t) €y (o°) €
to 0.000012| 0.000012| 0.000024
t; 0.000013| 0.000033| 0.000046
t, 0.000257| 0.000039| 0.000296
too 0.000265| 0.000050( 0.000315




VNITRNI SILY

Pozn.: Vnitini sily jsou uvedeny pro Sitku vyseku 1 m, u ohybovych momenti je dodrzovano konvence + tahne dolni vidka u pficle a rubova vidkna u stény ramu

1 2 3 4 5 6
Ly ; VT 0S+zemni tlak Smrstovani LM1 pro 6.10a | LM1 pro 6.10b Teplota
PRICEL RAMU Myp Vx Mo Vx Mo Vx Mo Vx Mo Vx me‘min Vx,odp me,max Vx,odp
[KNm] | [kN] | [KNm]| [kN] | [KNm]| [KN] | [kNm]| [KN] [ [kNm] [ [kN] [ [kNm] [ [kN] [ [kNm]| [kN]
U stény rdmu -1.5 8.8 -4.9 30 -113 10 -11.8[ 644 -163] 893 -15.0 6.7| 245 13.7
Stfed pole 34 0.3 2.6 0.0] -11.3 00| 262 149| 364| 200| -10.2 2.0 19.8 1.1
Sténa ramu
Pozn.: Na stranu bezpecnou jsou posuzovéany pouze ohybové momenty bez viivu normalové sily. Normalové pritiZeni redukuje smykovou silu, ktera neni do posudku
zahrnuta.
1 2 3 4 5 6
- < VT oS Smrstovani LM1 pro 6.10a | LM1 pro 6.10b Teplota
STENA RAMU Mo Vx Mo Vx Mo Vx Mo Vx Mo Vx My min Vimin | Mxp,max | Vxmax
[kNm] | [kN] | [kNm]| [kN] | [kNm]| [KN] | [kNm]| [kN] [ [kNm] [ [kN] [ [kNm] [ [kN] [ [kNm]| [kN]
Pata 3.1 - 6.0 - 1450 - 29 - 40| - 14 - 1.3 -
U pficle 38| - 26| - 86| - 123 - 167 - 84| - 00| -
Jméno X[m] Y[m] Z[m] Dilec




KOMBINACE VNITRICH SIL PRO POSOUZENI

7=1,35%(1+2+3)+1,35%(4)+1,5°0,6*(6) 80,85"1,35%(1+2+3)+1,35°(5)+1,5°0,6(6) 9=Extrem?7;8 10 = 1+2+3+5+0,6"6 11 = 142+3+0,5*6
vy P Kombinace pro 6.10a Kombinace pro 6.10b MSU MSP - Charakteristicka MSP - Kvazistala
PRICEL RAMU
MyD,0dp Vymax MyD,max Vxodp MyD,0dp Vymax MyD,max Vxodp MyD,min Vxodp MyD,max Vxodp MyD,0dp Vy,max MyD,max Vxodp MyD,0dp Vy,max MyD,max Vxodp
TkNm] [kN] TkNm] [kN] TkNm] [kN] TkNm] [kN] KNmI | KNI | KNm] | KNI | KNm] | KNI | KNm] | [KN] | [kNm] | [KN] | [kNm] | [KN]
U stény ramu -53.3 110.1 7.7 116.4 -55.9 141.2 -20.3 147.5 559  141.2 -20.3| 1475 -43.0  106.1 1931 110.2 -25.2 16.1 5.4 19.6
Stfed pole 12.0 224 39.0 215 27.8 29.2 54.8 284 27.8 29.2 54.8 28.4 19.7 215 31.7 21.0 -15.6 13 -0.6 0.9|
7= 1,35'(1+2+3)+1,35"(4)+1,50,6°(6) 8=0,851,35°(1+2+3)+1,35°(5)+1,5°0,6°(6) 9=Extrem7; 8 10 = 1+2+3+5+0,6'6 1= 142+3+0,5'6
STENA RAMU Kombinace pro 6.10a Kombinace pro 6.10b msU MSP - Charakteristicka MSP - Kvazistala
Myd min Vymin My0,max Vxmax My min Vymin My0,max Vxmax Myp,min Vx,min Myp,max Vxmax Myp,min Vx,min Myp,max Vxmax Myp,min Vx,min Myp,max Vxmax
TkNm] [kN] TkNm] [kN] TkNm] [kN] TkNm] kN | Nml [ N] | okNml | kN | kNm] | KND | kNm] | KNI | kNm] | kN[ kNm] | [kN]
Pata -124 - -10.2 - -12.8 - -10.4 - -12.8 - -10.4 - -10.2 - -8.6 - 6.1 - -4.7 -
U pficle -3.2 - 3.7 - -12.8 - 5.3 - -12.8 - 5.3 - 6.7 - 1.7 - 10.8 - 15.0 -




Statickym vypoctem bylo prokazano, ze konstrukce propustku jako celek i vSechny jeji ¢asti maji pozadovanou
bezpecnost a dostatecnou tuhost podle platnych norem pro navrhovani uvedenych v kapitole: Pfedpisy a
literatura.

Takto bylo prokazano, Ze propustek vyhovuje jak pozadavk(im na unosnost, tak pozadavkim na mezni stavy
pouzitelnosti.

V Brné, Gerven 2022 Ing. Katefina MrhaCova
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